K Ekstra

Hicre dongusu siklin proteini
ile kimyasal olarak denetlenir.
(cycle->dongu)

— Huacre bolinece§i zaman;

miktar:

Siklin

siklin .
miktar T :?;?:;" Sabit
(artar) (Cdk)
siklin elesir
siklin + ?(glmlu “L's,’ Cdk aktiflesir
inaz
(Cdk)
S-siklin : DNA eslenmesini baslatir.
Siklin

M -siklin : de_tjokinezi baslatr.

* Kanser: Kontrolsiuz hucre bolunmesi
Kanser hiicrelerinde kontrol noktalar: calismaz.

Metastaz: Kanser hucrelerinin kan veya lenf
yoluyla sagliklt dokulara sicramasidir.

igi h"ylu +ﬁm5r=3agulmasan Kéti "Wylu +imér * Yaydan

— Kanserli dokulann tedavisinde kemo'l'erapir
ve radyoterapi uygulanir. ‘

Normal hiicre IKanserli'hicre

kaltury L kaltGri
e
L;:r ;‘\J,JJ l"“ J.A..‘\»",JJ
- s Hucreler bsli Kk
oy oear Silinerek Kaby doldurur -
=
A 'Kcr‘ su;mnd; = Kanser hicreteri
. bolinme durue. bsldnmeye devam eder.
SN
l 230 g SIDS J

Birkac hicre alinir.
(Yaralanma)

=)

Bosluk, hiicrelerin
bslinmesi ile doldurulur.
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Mayoz Bslunme

— Amac lreme hicresi (9amet) olusturmakti

— Sadece "2n" kromozomiu hicrelerde 3¢rgek(e§if.
(lreme ana hiicresi)

— Mayoz sonucu 4 hiicre olusur
— Kromozom saJISI J":_']a iner, (2n—»n)

— ki karyolkinez  iki sitokinez gerceklesir
— |Genetik 9e§i+lilik artar, (Kalitsal vnrjas_-jon)
- Egejli uremenin temelini olusturur,

S inapsi s, tetrat krossing-over,

7 homoloq kromozomlarn bi¥birinden
ayridmast olaylan sodece mq‘joz'a
<‘ir.giidikr.

= /v\qﬂoz ile olusan hiicreler, tekrar
‘ 7 ,""°J°7- Jegiremez. .

K Tuardeki bireylerin kromozom sayisia
yarya indirerek, kromozom Sayisinin
nesiller boJu sabit Kalmasn sq;i\ar.

Baba (2n)

Aane(2n)
ma|yoz ma|yoz Bebek
(2a)

@ 3 q\d&llenme @ mitor

yumurta sperm

_ Disilerde menopoz )

— Ergenlikte baslar. \ Erkekierde andropoz
— Mayoz sonucu olusan hicrelere ;
e esey hucresi s ureme hucresi

o Sperm

. 3ame1'

‘== @

® jumurfq.

® polen °Sspor

— Mayoz bolinme vicudun her hucresinde

ureme organindaki
gert_:e I(Ie§mez. (.'jrgme cnns hﬁcresinde)

gerceklesir.

Mikrospor ana hucresi

Sperm ana hucresi i
Makrospor ana hucresj

Yumurta ana hicresi

Hayvaniarda Bitkilerde

o Karayosunu
ana hucregifEgrelti otu
Spol‘ @ s }M%mrdn




Mayoz'a genel baki$

Baba (20) (20) Anne
l MaJ oz l

\Jollcnmc

,.,,Iu,88
Bebek

l Krom a'h'l’
2

kR

L_r__|

homolo

m w
/ww/\

(n) (n) (n) (n)

kardes

ONA tekrar

eslenmez
| PMATS(PMATS

Mnyoz Il

x

Ma_\,oz |

— Mayoz gecirecek hicre once interfaz gecirir.

(G4 —>5—G2)

S evresinde DNA kendini esler.
Kardes kfomatitleri olustururlar,
DNA miktan fiki katina cikar,

{0

kardes
kromatit
i

12 I y

R &

I~'__]

homolog
kromozom

— interfaz sonras mayoz baslar.

I
v v

Mayoz
2

olur.

— Mitozdaki gibi c.z2ari, cekirdekeik eriyip
Kkaybolur. Kromatin iplik—> kromozom' a

d8nus_af, )

- Homolos l<romozomlq.- yan yana gelq:»
+e‘tfa‘t (dartlu) o\us'l'ururlor

interfaz ———p Profaz 1

sinapsis
123 4
Sinapsis Krossing
—_— B r——
k':yuma over
t+etrat
(dortld)

(warsiya gecis)

Krossing over: Homolo

kromozomlar aras:
parca deji,Si“‘i.(Ajm kromo2omdaki kardaes
kromatitler arasinda krossing over olmaz. )

Krassmj over ile senlerm :‘erler. degisir.

Kromozom

Gen Yap!st, gen sayist degcgmez Yaprar degisic

Kidnzmn : Kromozomlaria temas e'H’ij-‘ béilde.

K Her mayozda §inapsis, tetrat, kiyazma
a'o’n'i(fir ancale Krossing over 20runlu deﬁiu-‘r.
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(gerceklesmeyebilic)

Mayoz | g 2@ Mayoz |
T >0 ~p
Karyokinez | N Karyokinez |
Sitokinez | ® ”@ Sitokinez Il
@
Profaz 1
e
— Mayozun ik evresidir. =
Keossing over, tetrat, @)
Sinapsis , k'yo.zma. bu evrede - 7' —

)

S inapsis :Homoloﬂ kromozomlarin birbirine saridmas;,




- Krossina over ile kabtsal cesitlilik artar,

| tetrat = n kromozom sayssi
(2n=llG »n:=23 -+tetrat = 23)

| tetrat =|2 kromozom = 4§ kromatid

tetrat =

kromatid =

2n=20 tetrat =

kromatid =

Sperm yumurta =

Or: Somatik hicrelerinde 36 kromozom

bulunan disi bir memelide;
0) Profaz |'de olusan tetrat Sayis
b) Metafaz I'deki kromatitsayisi
¢) Olusturacagt gametlerin kromozom sayisi

d) Olusturacagr yumurta hicresinin kromozom formiili

Metafaz |
— Kinetokorlarindan ia'

ipliklerine tutunup
rastgele dizilen homolog

exvator)

aszie™

Icromozomlar ekvatoral|
duzleme cift sirali dizilir.

ikarsdikh
Aﬂofa z I 2zt kutuplara
-Gekilen nomoto ;
kromozomlar < $*
| /
— Homoloq kromozomlar

birbiriaden ajnlw.
(Sentromer bélanmesi olmaz)

— Kardes kromatitler hala
bicliktedir

— Anneden ve babadan Glcll§lmn.. homolog
keomozomlar, 21t kutuplara rastgele
gittigi icia (yani hangisiaia Wangi Kutba
9adece3i f'asfjele olduju icin) aeneﬁlc
cesitlilik sqjlanm.? olur.

Telofaz | ,
— Profaz I'in tersi olue |
— C.z2an, cekirdekeik 53,\;4“ ‘

olusur. i§ iplikleri ka:lbolur.

Kromozom —p lromatin

Sitokinez |

P — Sitokinez
KT a Sonucu
| v Q Ikromo zom
T \ .SGU|5| de:‘ja
% n ner. (Zﬂ—' n)

- MGJW‘ | Sonucu n” kromozomlu ki
hacre olusur.
— Mayoz | soaras: DNA esleames: (feplikasjon)

aerqeklegmez.
2}
Mayoz Il de krossif:j over
GbRQLMEZ. $iﬂq?$is
—————  |tetrat
homolog Kromozomlarin
_ birbirinden ajrnlmaﬂ
X Mayoz Il mitoza benzer.
* | Mayoz | Homalo
Anafaz | Kromozomlar
< AY Rt LtR,
___Mayoz Ul Kardes
‘ : VAﬂGfdz I kromatitler
Profaz |l %\\@)
n
Metafaz ll Kromozomlar
tek sirali
dizili.
n n
\ ¥ Kardes
Al kromatitler
Anafaz ( ] 2t kutuplara
cekilir.
N4 (Birbirinden
n a_\’nllr

Telofaz Il | &))

ve 1
Sitokinez II

n

&  Mayozda kalitsal cesitliligi;

— Krossing over

iplik
@) semiho O Biosem
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- l-lomoI03 Kromozomlarin ra.s'ljele
birbirlerinden aynimas: saglar.




Mayozda Kromozom Sayisi ve DNA miktan * Kromozom

Saiisi 1 = Mitoz
(.5“"'5') B.t.llzan 2nd 2 —» Mayoz
2n=20) DNA miktar) _\/ 3 = Dsllenme
kromozom:2 0 88 4 107" m, . ) aT i H H
say's ax 4 A P
in‘l’er‘f«z_ : I l_nTT_’ evreler
kromozomigo T X deeeeeen OIHINOL
Sagts! X i PMATSPMAE § | |  eemmmmmm e e m e e e tma s e mm e e
Sanst*2x20:40 (2nz20) €107 mg N N »oviel
Paveles 1. ) —"
et a0 {&8%\ M M2 Disilerde mayoz ile nagn _ 2p(@)  Jumurta
ELTO™ sater e iy olusan tim hucreler /‘@N\@
8210 ) 4107 m AR W N N~ Kutup
? 9 ayiu <==w--u dollenme_ge katimaz! ®<:\® hucreleri
VAR 204 AT

10 - ‘ ..... ,_
i iomiaiTiS P
—p ® -

2107 mg 210" mg  310™mg  210™mg v v Erkeklerde mayoz ile nagor | 2w
Mayoz1 | Mayoz 2 olusan tim hicreler '/'@\.@ - o/
------------------------------------------------------------- dollenmeye katilabilir, ™ @q@ -

(o§wl|§') @ - O/-

Or: DNA miktar) sperm
kromozom e
sayisi | mm=== 6 -lo"‘m, -------------------------------------------------------------

in‘l’er‘faz_ Kromozomlarda Ayrilmama

Pty
worketit ||| -lO"‘m,
‘IyISI ______
1;{:";1; . { \ @* * @
Otozomlarda Gonozomlarda
o= agﬂlmama a_ljrclmama.
- m’

(D otozomlarda ayrilmama
44+xXX 9 i yy+xy o

T mg __.m"‘,.., ....lo"'m, ....|o"‘,.., / /\

234k 214X 224X 224y
Or: Kac tetrat vardie?
Bolunme Sonucu olusan
-------- hucrelerin kKromozom sayisi
Diploit hucrenin -“5+xxj uSexy, AX v 431'XY.
kromozom sayis! Down Sendromiu Ola
L - Disi ve Erkek Olar
Or: Kagc tetrat vardir? () Gonozomlarda ayrilmama
_ Bolinme sonucu olusan 44+xx 9 yy+xy o'
"""" hucrelerin kromozom sayis)
Diploit hucrenin
Kromozom sayisi 22+XX | 22+0 224X  22+Y
Oct A 8 Hangi evre
kesinlikle mayoz , Ul EXXX Ul XXX 44+X0 | 44+Y0
hangisi mrhoz‘ 5.-.;‘,.3.- fi'&’if?"" 1;1;?0- Olir
veya mayoz Il ye disi
aittir?
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